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« Si vous savez utiliser un escabeau, vous savez faire
Pentretien de votre autogire! » Ce raccourci facile
permet en réalité de comprendre que la maintenance

spécifique d’un gyro n’a rien d’insurmontable.

Cet article n’a évidement pas pour but de se substituer
au carnet officiel de maintenance des constructeurs
mais de donner un apercu des points particuliers
auxquels il faut préter attention. Pouvoir entretenir

son autogire est un gage de sécurité.

ou?

Pour préparet cet article technique, nous
nous sommes rendus chez Alain Du-
métier qui exerce son art de la méca-
nique sur I'aérodrome de Persan-Beau-
mont au Nord de Paris. Depuis plus de
vingt ans, sa société Air Plaisir assure
1a maintenance et la réparation d’ ULM
trois axes et pendulaires (moteur, cellule
et voilerie). Alain a également la charge
d’un vénérable Stampe, biplan des an-
nées frente particuliérement gourmand
en maintenance! L'autogire est venu
s’ajouter tout naturellement 3 ses acti-
vités avec I’arrivée dans le hangar voi-
sin du Magni de Louis Barbeau (ins-
tructeur autogire). Un Xenon de Celier
Aviation s’est ensuite glissé sur la base.
Alain connait bien cette machine: il a
passé un mois en Afrique & réceptionner
et mettre au point deux Xenon pour I’ar-
mée du Burkina. Depuis le demier salon
de Blois, Air Plaisir distribue également
la marque espagnole ELA.

NOTRE GUIDE

Alain a eu la gentillesse de nous ac-
cucillir pour assister 4 la révision des
mille heures du Magni.

Cette machine vole presque umigue-
ment en école, certains sous-ensembles
comme le prélanceur sont particuliére-
ment sollicités. Nous allons procéder au
fil de cet article au changement des rou-
lements de téte de rotor qui sont d’ori-
gine, au contrdle de I'articulation de bat-

tement, des axes
de cardan et du
systéme de prélance-
ment ainsi qu’au controle
des freins de roues! Rassu-
rez-vous, ¢a va presque plus vite
3 faire qu’a écrire.

DEMONTAGE
La dépose du rotor est largement faci-
litée par P'utilisation d’un palan €lec-
trique accroché 2 la charpente du han-
gar. Nous sanglons le rotor au crochet
dudit palan. 11 faut déposer Vaiguille
de sécurité, I’écrou & créneaux et enfin
PPaxe. Si vous n’avez pas de palan, pré-
voyez un deuxiéme escabean et un vo-
lontaire pour vous assister.

I faut vérifier la présence d’un re-
pére (pastille de couleur) sur une des
plaques porte-pales et sur un coté du
cube. En effet, a position latérale du
rotor est réglée précisément gréce 4 la
bague bronze filetée située sur upe des
deux plaques porte-pales (photo 1).

Ce réglage s’effectue en fonchon de
mesures prises en vol avec un équipe-
ment spécifique. Une erreur d'un demi-
tour 4 1a repose du rotor entrainerait des
vibrations plus ou moins importantes.
Nous posons le rotor sur deux tréteaux
positionnés de maniére & limiter le fie-
chissement des pales.

C'est le moment idéal pour faire une
grosse toilette de nos pales chéries. En
dehors des révisions, comnptez un net-
toyage toutes les quatre heures, voire
plus souvent en cas de suicide de mou-
cherons. Nous évitons de partir voler
si nous n’avons nettoyé qu’une seule
pale. ¢a vibre!

Rappelons au passage qu’il n'y a pas
de potentiel sur ce rotor de chez Mag- !
ni. Cen’est pas le cas d’une aile de pen-
dulaire par exemple qu’il faut changer
aux alentours de mille heures ou d’une
chaussette en mylar que I'on remplace
aussi dans les mémes potentiels.

Ensuite nous remontons sur votre es-
cabeau muni d’une pince coupante et
d’une clé de 1/2 pouce.
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Nous défreinons et déposons les quatre
vis de fixation du cube (photo 2). Dé-
posons le cube en tapant de bas en haut
avec un maillet. Dans notre cas, le cube
était du genre tétu, nous avons di le per-
suader en accrochant le palan 4 I'axe re-
mis en place (photo 3).

CGA ROULE!

Nous voyons maintenant apparaitre les
deux ronlements de téte de rotor.
Déposons la goupille fendue puis I'écrou
central grice aux deux plats. Les roule-

ments sont montés libres sur I’axe cen-
tral et sortent sans probléme avec la
moitié inférieure de la téte qui porte la
couronne dentée et le tambour de frein
de rotor. I faut vérifier 1’état de la piste
de freinage: pas d’usure anormale, de
rayure profonde ou de bleuissement qui
peuvent étre provoqués par un prélance-
ment frein serré,

Les garnitures cofitent vingt euros: au
moindre doute sur >usure, changez-les!
La dépose des roulements ne nécessite
pas d’outillage spécial. Nous nettoyons
soigneusement les logements de roule-
ments.

Nous posons des roulements neufs.
ATTENTION: il s’agit de roulements
A contact oblique avec un sens de mon-
tage OBLIGATCIRE.

Le roulement inférieur s¢ monte inscrip-
tions sur le dessus (photo 4).

Le roulement supérieur se monte ins-
criptions vers le bas. Les inscriptions
des deux roulements doivent donc se
toucher.

ON GRAISSE

11 faut ensuite reposer la demi-téte infé-
rieure munie de ses ronlements neufs.
Graissez les roulements. Attention de ne
pas infroduire d’impuretés, méfiez-vous
des pots de graisse entamés.

Reposer 'écron central. Le serrage est
déterminé par I'emplacement du per-
¢age pour la goupille fendue. Nous po-
sons une goupille nenve.

La visserie est en pas américain: si vous
perdez un écrou ne comptez pas vous
dépanner chez le casto du coin! Il faut
graisser généreusement 1'intérieur du
cube. Ce graissage est 3 faire toutes les
cinquante heures grice au graisseur si-
mé sur le dessus du cube.
ATTENTION: le plan de joint entre le
cube et la moitié inférieure de la téte doit
étre rigoureusement propre et exempt de
graisse. Le serrage serait faussé faisant
apparaitre un jeu dangereux dans les
roulements.

Pour finir, nous reposons les quatre vis,
serrons 4 22 N/m et les freinons.
Attention en manipulant le cube: ’axe
de battement tourne dans le cube sur
deux roulements a aiguille. Les cages
intérieures de ces roulements ne sont
pas fixées et peuvent tomber (photo 5).
Lors du transport de Ia machine par la
route sans remetire en place Iaxe, il y
a peu de chances de retrouver les deux
cages 4 I'arrivée: ¢a va voler beaucoup
moins bien!

LA BAGUE AU DOIGT

Sur 1a machine en révision nous ne re-
levons aucune trace d’usure sur ces ba-
gues.

Nons déposons les deux axes de cardan
(photo 6). Aprés nettoyage, nous contro-
lons visuellement les bagues bronze:
rayure, ovalisation, épaulement. RAS sur
cette machine 4 mifle heures.

Contrdle des deux axes. Dans notre cas,
on note une usure localisée. Probable-
ment rien d'inquiétant, ces axes sont
en acier aéronautique calculés avec un
coefficient de séeurité de dix!

Avec sa rigueur et son perfectionnisme
habitucls, Alain décide qu’il est plus
professionnel de monter deux axes
neufs, soit un sarcoiit de 140 euros pour
mille heures de vol et une tranguillité
d’esprit A toute épreuve.

Nous profitons de la dépose du cardan
pour vérifier le serrage des plagues sup-
port en baut du mét. 1 faut desserrer 1é-
gérement les quatre écrous puis les res-
serrer 4 la clé dynamométrique réglée
avec un coupe de 22 Nm. Nous repo-
sons les axes de cardan graissés, Ser-
Tons jusqu’au contact plus un quart de
tour. Ce serrage sera affiné pour obte-
nir la dureté voulue aux commandes.
Freiner les écrous. Graissage toutes les
50 heures au moyen des graisseurs.

REPOSE DU ROTOR

I fant serrer I’écrou jusqu’a disparition
du jeu, pas plus. Reposer 1’épingle de
séeurité.

Le changement de roulement, 3 effectuer
toutes les 600 heures, représente 2h30
de main d’ceuvre quand il est effectud
par un professionnel, le prix unitaire hors
taxes des roulements est de 50 euros.

Le propriétaire désireux d’effectuer cette
opération lvi-méme devra impérative-
ment obtenir "autorisation de I'importa-
teur Eric Changeur. Dans le cas contrarre,
il y aura annulation de la garantie.

Le changement des huit rotules de com-
mande est préconisé toutes les 600. L3
encore, pas de vis américain. Attention,
ily ades pas 4 droite et des pas 4 pauche.
L’opération ne présente pas de difficulté
particuliére, Pour ne pas changer les ré-
glages, nous changeons les rotules une
par une. Comptez les tours & la dépose et
vissez la rotule newve du méme nombre -
de tours. 11 ne fant pas oublier de serrer
les contre-écrous. Coiit des huit rotules
chez I'importateur : 400 euros HT. Il est
fortement déconseillé d’économiser sur
ce poste!!!
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LE PRELANCEUR

Le Magni est équipé d'un systéme de
prélanceur A flexible, constitué de cbles
en acier torsadés qui tournent dans une
gaine, comme au bout de votre perceuse
mais un poil plus costaud! Il n’y a pas
de limite de potentiel sur cet organe. 1l
doit étre graissé toutes les 50 heures.
Cette opération nécessite la dépose des
trois vis de blocage des extrémités de la
gaine (photos 7, 8).

2
Dépose des colliers de fixation (photo 9).
Dégager le flexible dans sa partie basse
puis dans sa partie haute.

Disposer Ie flexible surune surface plate
et PROPRE.

Sortir le flexible de la gaine et le net-
toyer. Contréle visuel de 1’état du clble.
Replacer le cible dans sa gaine en grais-
sant au fur et & mesure (photo 10).
Repose de ’ensemble.

Le flexible transmet le mouvement 3 un
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systéme & rampe hélicoidale. le ben-
dix, qui va faire monter le pignon au
contact de Ja couronne dentée au mo-
ment du prélancement. Graissage toutes
les 50 heures.

FLEXIBLE DEPOSE

Dépose des trois vis de bloquage du
bendix sur le support de flexible.
Dégager le bendix vers le bas.
Nettoyage de la vieille graisse.

Répartir ’équivalent d’une cuillére 2
café de graisse graphitée sur la rampe
hélicoidale.

Graissage du roulement A aiguille qui se
trouve dans la partie supérieure du sup-
port. Repose du bendix,

Le manque de graisse au nivean du rou-
lement 3 aiguille provoque rapidement
un dysfonctionnement du prélanceur. En
effet, le pignon ne s’enclenche qu’aprés
plusieurs tentatives ou... pas du tout. Ce
désagrément peut se produire si la ma-
chine reste sous la pluie, si la viscosité de
la graisse ne convient pas ou 5'il y a trop
de graisse au niveau de la rampe.

TRANSMISSION

La puissance nécessaire au prélance-
ment est transmise par deux courroies
trapézoidales. 11 est difficile de détermi-
ner up potentiel, ¢’est comme le fiit du
canon, ¢a dépend! Entre autres du type
d’utilisation: sur un voyage de quatre
heures on sollicite le prélanceur une
fois alors qu’en bapiéme ce sera plut6t

douze. Sur la machine école de Louds,
I"ensemble poulie-courroies a été changé
aprés 400 heures d’usage intensif.

Cot de la poulie: 120 euros HT.

Cofit des courroies: 30 euros HT.

Les courroies fournies par 1'importateur
sont pré-rodées afin de ne pas accrocher
brutalement an moment de I’embrayage.
11 faut éviter de monter autre chose. La
tension est réglable. Ce réglage est né-
cessaire quand la commande au manche
arrive en butée sans que 'on puisse at-
teindre le régime de prélancement.

La tension se régle en jouant sur le
nombre de rondelles du support infénieur
de flexible (photo 11).

A chaque réglage de tension, il faut ré-
gler le frein de courroie ce qui doit em-
pécher la courroie d’embrayer quand la
commande de prélancement n’est pas
sollicitée (photo 12). Ce point est & vé-
rifier 4 chaque prévol en faisant tourner
’hélice & 1a main et en vérifiant que la
courroie est bien bloguée par le frein,
Le céble de prélanceur comme le céble
de trim se change toutes les cing cents
heures. Tous les cibles du Magni sont
désormais en inox dans des gaines gai-
nées téflon,

Vos réactions: redaction@flying-pages. com

Livmes: 75
sLe livre culte de I'autogire: LAulogire
ef sa fechnique seconde édition de
Xavier Averso et Jean Fourcade aux
Editions Rétine chez VLD: +33 (0)1 45
42 09 19, redaction@flying-pages.com

*UAufogire de la théorie a la pratique
aux Editions Cépadugs.
www.cepadues.com, +33 (0} 5 61 40
57 36 ) ~

*Le Mondial de IAviation 2011 aux
Editions Flying-Pages,

+33 (0)1 46 70 14 88, redaction@flying-
pages.com, www.vol-moteur.fr

I

— ==

BVS e

www.weltflug.com

AUTOGIRE, POUR ALLER PLUS LOIN...
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*Bols-de-la-Plerre, chaque année a la
Pentecdte : www.gyraclub.fr

+Eu-Le-Tréport 24 Juln 2012 Fablen
Bary, +33 (0)6 83 84 43 54, fabien.
bary@wanadoo.fr>

sAero Friedrichshafen, du 18 au 21
avril 2012, www.aero-expo.com

*Festival international de I'aviation ul-
tra-légére de Blois: www.ulmblols.fr

«Tour ULM: www.ffplum.fr




